Программа дополнительного образования 

«Электронные системы»
Пояснительная записка
Программа дополнительного образования «Электронные системы» предназначена для обучения детей 3 и последующих годов обучения в объединении «Радиоконструирование и электроника». 
Основной целью кружка “Радиотехническое конструирование” является воспитание самостоятельной творческой личности ученика с широким кругозором и практическими навыками конструирования и наладки цифровой техники.

Особенностью работы объединения по программе данного элективного курса является то, что обучение можно вести параллельно основной базовой программе "Радиоконструирование и электроника", так что у учащихся появляется возможность закрепить на занятиях знания и навыки, полученные на основных занятиях. Данная программа ставит своей основной целью развить и укрепить интерес учащихся к профессии посредством включения воспитанника в проектную деятельность по созданию электронных цифровых систем, помочь в подготовке к дальнейшей профессиональной деятельности или к учебе в среднем или высшем учебном заведении. 
Задачи:

· дать основные сведения по истории развития электротехники и автоматов, по применению электроники и электронных автоматов на современном производстве;

· ознакомить с основами конструирования цифровой и компьютерной техники, основами организации рационализаторской и изобретательской работы;

· привить практические навыки пользования различными приборами и инструментами, а также навыки сборки и наладки электронных систем посредством включения учащихся в проектную деятельность;

· научить составлять техническую документацию, оформлять чертежи и схемы;

· развивать самостоятельность, аккуратность, трудолюбие и общечеловеческие ценности

По окончании элективного курса "Электронные системы" учащиеся должны знать: 

1.  Принципы работы цифровой техники.

2.  Правила работы с радиоизмерительными приборами (Осциллограф, частотомер и т.д.).

3.  Принципы звукозаписи и воспроизведения.

4.  Принципы передачи и приема изображения.

5.  Антенные устройства.

6.  Конструкции радиопередающих устройств.

7.  Методы постройки, регулировки и ремонта бытовой РЭА.

уметь:

1.  Работать с аналоговыми и логическими интегральными микросхемами.

2.   Конструировать схемы различной сложности в соответствии с индивидуальным уровнем подготовки.

3.  Модернизировать и совершенствовать готовые схемы.

4.  Рассчитывать и изготавливать антенные устройства.
5.  Производить настройку цифровой техники и устранять неисправности в бытовой РЭА средней сложности.
Тематический план программы

	№
	Темы занятий
	Теория

(часов)
	Практика

(часов)
	Всего

(часов) 

	1.
	Набор группы
	2
	0
	2

	2.
	Вводное занятие
	2
	0
	2

	3.
	Инструктаж по технике безопасности
	2
	0
	2

	4.
	Выбор цифровой схемы для практического конструирования
	2
	4
	6

	5.
	Сборка электрической части схемы
	8
	30
	38

	6.
	Проверка и наладка собранной части схемы
	8
	30
	38

	7.
	Корпусное оформление конструкции
	8
	30
	38

	8.
	Тестирование готовой конструкции
	2
	4
	6

	9.
	Подготовка конструкторской документации для участия в конкурсе или на выставке
	2
	8
	10

	10.
	Внеклассная работа
	4
	0
	4

	
	Итоговое количество часов
	38
	106
	144


Содержание программы

1. Формирование учащихся в группы 

  
Набор учеников в группу. Комплектация групп.
2. Вводное занятие

  - Беседа о радиотехнических устройствах, о состоянии радиотехники на сегодняшний день. Знакомство с цифровой техникой. Проблемы и задачи, которые позволяет решать цифровая техника. Новое в цифровой технике. Практическое применение цифровой техники в повседневной жизни.

3. Инструктаж по охране труда и правилам техники безопасности  

  - Ознакомление учащихся с правилами поведения в радиотехнической лаборатории. Основные правила безопасной работы с механическим и электроинструментом. Изучение правил по безопасному применению электро и  радиоизмерительных приборов. Оказание первой необходимой  помощи при различных травмах.

4. Выбор цифровой схемы для практического конструирования.
    Теоретический материал:

  - Рассмотрение “Цифровой схемотехники” как бурно развивающегося на сегодняшний день направления “Радиотехники”. Обзор всевозможных “цифровых” конструкций существующих на сегодняшний день.

    Практические занятия:  

  -    Выбор схемы для практического конструирования.

  - Ознакомление с принципиальной электрической схемой выбранной конструкции.

5. Сборка электрической части схемы

    Теоретический материал: 

  - ознакомление с инструментами, необходимыми для сборки принципиальной электрической схемы; методы монтажа и особенности этих методов при сборке электрической части схемы;

  - общие физические принципы работы цифровых логических элементов, средних интегральных схем СИС (счетчики, дешифраторы, мультиплексоры), больших и сверхбольших интегральных схем БИС, СБИС (микроконтроллеры, микропроцессоры, ПЛИС-ы и специализированные интегральные схемы);

  -   подбор электронных компонентов и их условные графические обозначения; 

  - изучение методов работы со справочной литературой и основы поиска требуемой информации в сети “Интернет”.

    Практические занятия:

  - Практическое изготовление электронной системы.

6. Проверка и наладка собранной части схемы 

    Теоретический материал:

  - рассмотрение общих принципов работы выбранного устройства;

  - условная разбивка электронной схемы на функциональные узлы и детальное изучение принципов работы этих узлов;

  - приборы необходимые для диагностики функциональных частей и общие принципы работы этих измерительных приборов, методы проведения измерений и основы метрологии;

  - приемы использования ПК для моделирования и отладки цифровых логических устройств; 

    Практические занятия:

  - практическая отладка электронной части схемы, исследование на предмет улучшения параметров, упрощения схемы или нахождение путей альтернативной диагностики схемы. 

7. Корпусное оформление конструкции  

    Теоретический материал:
  - обзор конструкционных радиотехнических материалов и их свойства, инструменты, необходимые для выполнения механических работ; 

  - возможные варианты изготовления корпусов и особенности при разработке корпусов для цифровых устройств;

  - введение понятий электромагнитного загрязнения и электромагнитной совместимости радиотехнических устройств, методы уменьшения или подавления электромагнитных помех;   

  - введение понятия “Дизайн”, как гармония между составляющими конструкцию элементов, способствующих эстетическому восприятию собранного устройства и гармония соответствующих внешних элементов управления,  способствующих к более простому и комфортному управлению устройством, методы дизайнерского проектирования внутри корпуса  и его внешнего оформления;

  - выбор оптимального варианта корпуса для данной конструкции. 

    Практические занятия:

  - практическое  изготовление корпуса.

8. Тестирование готовой конструкции

    Теоретический материал:
  - методы тестирования конструкции на электромагнитную совместимость, выработка критериев для определения  достоинств и недостатков собранной конструкции;  

    Практические занятия:  

  - практическое тестирование готовой конструкции и выявление ее достоинств и недостатков; 

  - проверка собранной конструкции на электромагнитную совместимость с другими приборами и методы устранения возможных несовместимостей. Обобщение накопленного опыта для его дальнейшего применения в последующих конструкциях. 

9. Подготовка конструкторской документации для участия в конкурсе или выставке.

    Теоретический материал:
  - основы грамотного составления конструкторской документации.

    Практические занятия: 

  -  подготовка конструкторской документации;

  -  защита собранной конструкции на конкурсе или выставке. 

  - обсуждение достоинств и недостатков конструкций других радиотехнических кружков, представленных на выставке.

  - анализ и обобщение накопленного опыта для применения в следующих мероприятиях. 

10. Внеклассная работа

  - Тематические экскурсии в  профильные ВУЗы, музеи, на предприятия. 

